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用赛灵思的 FPGA 与 Zynq，实现实时网络、
节能电机及嵌入式处理的完美集成

 工业自动化领域面临的挑战

 高能耗推动自动化系统领域的功率转

换智能技术的发展。

 复杂的计算超出了典型处理器、DSP

及 ASIC 的性能支持限度。

 不断变化的连接功能标准和工业网络

模型需要灵活的接口。

 机器视觉需要实时处理功能及高带

宽，以满足高帧率上更高图像分辨率

的要求。 

 IEC61508 功能安全标准逐步成为工业

系统中严格的设计实践要求。

 赛灵思解决方案

 高性能、大容量器件提高集成度，降

低材料成本。

 可编程功能可保护现有投资，实现快

速原型设计，并能在部署后继续优化

并增强特性。

 All Programmable SoC 在统一的低成

本高性能工艺基础上集成了 FPGA 和

ARM®处理系统，能满足复杂任务的

要求。

 支持行业标准，积极参与先进标准联

盟事业。

 设计工具套件、目标设计平台及合作

伙伴生态体系解决方案可缩短设计部

署时间。

当今高度自动化的工业流程日益受到高能耗、早期设计计算能力的缺乏、连接功能选择有

限及网络带宽等因素的影响或限制。工业工程师需要一个能够内置更多功能，具备更高处

理速度，提供通用高性能接口，同时还能降低成本的更加灵活的开发基础设施。

赛灵思为工程师提供的先进的可编程器件具有高性能和高度集成优势，超越了典型的微

处理器（MCU）、DSP 以及 ASIC，能够充分满足工业应用需求。赛灵思的 FPGA 和

ZynqAll Programmable SoC 具有强大的处理能力及多功能性，突破了以前的种种限制，

能够满足当前及未来机器视觉、工业网络、电机控制以及其他新兴应用（诸如人机界面、

安全监控解决方案等）的要求。采用上述赛灵思器件进行的设计 , 能够快速适应不断演进

的标准和处理要求，优化分析功能，跟上市场要求的发展速度，同时还能在初期部署后的

很长时间内继续添加新的特性和功能。

赛灵思工业自动化解决方案

赛灵思工业自动化器件系列

器件 工艺节点  特性 应用

Spartan®-6 
FPGA

Zynq ™ -
7000All 
Programmable 
SoC

45nm

28nm

•  低成本高性能

•  灵活的 I/O 标准可改进连接功能

• 硬化的存储控制器、系统监控、DSP、RAM

•  高度集成的单芯片平台：FPGA 逻辑与采
用 AMBA AXI4 接口的 ARM Cortex ™ -A9 
MPCore ™双核处理系统完美集成在一起。 

•  集成式 NEON ™单 / 双高精度浮点处理器
(800MHz)，ADS 特性、定时器、中断控制器

•  硬化的存储控制器 
•  集成外设：CAN、USB、三态千兆位以太网、

SD-SDIO、UART、模数转换器等

•  开源 Linux 及业界标准的软件编程环境

•  工业网络 
•  电机控制

• 机器视觉 
•  安全性（机器和流程
监控）

•  机器视觉

• 中央处理平台

•  运动控制 
•  可编程逻辑控制器

(PLC)
• 人机界面 (HMI)
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Industrial	Automation	Development	Kits
xilinx development kits speed start-up and design with a comprehensive environment for rapid prototyping. the resulting 
automation system designs can be brought to market faster and remain on the market longer.

the avnet spartan®-6 FPGa Motor control Development 
Kit is an ideal platform for designers seeking to design 
advanced motor control systems. stepper, brushed dc (bdc), 
brushless dc (bldc), and permanent magnet synchronous 
motors (pmsm) can be driven by the fmc module, under 
control of the spartan-6 lx75t fpga on the baseboard. the 
included reference designs provide great demonstrations for 
an out of the box experience. for more information, visit:  
www.em.avnet.com/spartan6motor

the spartan-6 FPGa industrial ethernet Kit is a 
comprehensive design environment for rapid prototyping  
and development of leading edge industrial applications in 
connectivity, motor control, and embedded processing. this  
kit includes a daughter card supporting multiple real-time 
industrial Ethernet protocols such as Ethercat, profinEt 
rt/irt, powErlink, sErcos iii, and legacy serial 
connectivity standards. for more information, visit:  
www.xilinx.com/s6iek

the spartan-6 FPGa industrial video Processing Kit 
offers a comprehensive design environment for the rapid 
prototyping and streamlined development of high-resolution 
video conferencing, video surveillance, and machine vision 
systems. designed specifically for industrial imaging, this kit 
enables developers to build camera and imaging applications 
supporting improved image resolutions, meeting evolving 
image processing and interface requirements. for more 
information, visit: www.xilinx.com/s6ivk

contact a local sales representative for more information, or visit www.xilinx.com.



推进工业自动化创新发展的动力 

电机控制

电机功耗占工业总功耗的 66%。赛灵思的 FPGA 为设计人员提供了磁场定向控制（FOC）及其他算法所需的处理能力，有

助于提高电机效率。除了提升性能，赛灵思 Zynq-7000 还通过提高片上系统组件集成度、提升 DSP 功能、提高可靠性以及

使用熟悉的软件编程结构简化解决方案定制等方式来降低电机控制成本。处理系统和可编程逻辑的紧密集成还能实现高带宽，

低时延，用单个器件即可支持电机控制和实时网络接口。
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单芯片电机控制

网络接口 处理器 GPIO(PWM) 三相
变频器

总线
电压 PMSM

控制算法
（DSP）

赛灵思器件

ADC 1

ADC 2

XADC

Ia

Ia

Ib

Vbus

Ib

赛灵思器件可实现高性能单芯片电机控制

电机控制应用

•  电子驱动和伺服系统 
•  能源和电源系统 
•  组装机器 
•  高性能步进器 
•  多轴电机控制 

赛灵思平台设计的优势 
•  相对于 MCU 而言回路时间加快 15 倍以上 
•  高性能（高精度、高效性、总谐波失真较低） 
•  高级调制方案（SVPWM 及 RPFM） 
•  网络集成及其他定制特性 

工业网络 
赛灵思器件支持丰富的接口功能和大量 IO，是实现当今工业网络协议的首选平台。PFGA 提供的灵活 IO 和逻辑块还能让客

户实现自己专有的网络协议。高吞吐量器件还能让单个器件支持多种协议，满足连接功能解决方案不同标准的扩展要求。

采用赛灵思器件的工业网络 
工业网络应用

•  模块到模块（如电机到传感器） 
•  点对点（如 PLC 之间） 
•  LAN、站点到站点（以太网） 

赛灵思平台设计的优势 
• 网络标准的灵活互换 
•  定制功能的集成 
•  高 IO 和吞吐量 
•  支持早期和先进的协议 
•  提供符合工业以太网标准的参考设计 
   - EtherCAT  - SERCOSIII
   - PROFINET  - Ethernet/IP
     RT/IRT - Mechatrolink
   - Powerlink - CCLink IE 

赛灵思 FPGA 可显著简化工业以太网、现场总线和定制应用之间的桥接。 

以太网 PHY 
10/1000/1000 工业网络协议

现
场
总
线
支
持

实时以太网协议

工业 I/O

看门狗

定时器计数器
存储控制器
闪存

电机 定制功能 处理器
  模拟输入：
电流 / 电压 
系统温度电机控制集成 网络协议栈和

系统设置

赛灵思器件

UART

UART

CAN CAN

PIC

Timer Counter

Memory Controller

AMS

RS232

RS485

GPIO

GPIOLCD/LED
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机器视觉

为了运用机器人或自动化检查功能实现质量控制和项目跟踪，机器视觉解决方案必须实时处理高分辨率高帧率的图像。赛

灵思 Spartan-6 FPGA 提供大量 IO 并支持各种成像标准，往往通过 LVDS 信号用来连接到传感器。此外，赛灵思 FPGA 还

可支持业界标准连接功能，用于实现高速数据传输。1G 以太网摄像头接口符合千兆位以太网（GigE）视觉标准（针对高

性能（1,000 Mbps）机器视觉的新兴事实标准），并能随着系统的发展为 10G 以太网提供无缝连接的路径。此外，赛灵思

FPGA 还可支持 camera link 和 coaxpress 等其它摄像头协议。

Zynq-7000 All Programmable SoC 可提供一款用于实现软件算法和图像处理功能的处理器平台，能够通过使用 FPGA 门技

术实时加速功能。

机器视觉摄像头解决方案

赛灵思器件是机器视觉领域用于实现传感器连接和传输的关键组件 

图像传感器
视频输入 “FPGA 架构”图像（ISP）和视频处理  

市场差异化
定制 IP

千兆位

以太网视觉

CXP
Cortex A9
系统控制

Cortex A9
分析引擎

插入式接口

IP

DDR2/3 DDR CTLR USB 摄像头链接

16-32

机器视觉应用 
•  智能视觉系统 

•  线路扫描摄像头 

•  瑕疵检测和对象跟踪 

•  视觉引导机器人 

赛灵思平台设计优势

•  灵活、实时处理能力； 

•  高级摄像头接口，每秒高达 100 高清帧； 

•  降低材料成本；

•  FPGA（Zynq-7000）提供友好的 C 环境以及硬件加速功能。

功能安全性

赛灵思 FPGA 及相关 IP，可让设计人员能够灵活、经济高效地将模拟 / 数字组件和子系统完美结合在一起，以实现高级安

全功能。赛灵思器件容量大，不仅能监控制造设备的一般故障状况和操作，而且还可按照 IEC61508 等新兴安全标准推出高

度集成的功能。IEC61508 标准是一种针对电气、电子和可编程等系统的业界领先功能安全标准。低时延接口功能可快速检

测到危险情况，从而提高员工的安全。FPGA 则能审核模拟传感器等各种设备提供的数据，同时也可提供数据实时处理与分

析所需的高性能，从而确定执行某种特定规范时是否超出了预定义的容限。

安全应用  

•  监控工艺流程和设备 

•  超过阈值时自动关闭系统

•  检测危险情况 

•  审核来自各种来源的数据

采用赛灵思平台进行设计的优势

•  采用赛灵思 ISE 工具隔离设计流程和设计保存方法

•  精确计算 FIT 率

•  基本的 SEU 检测 

•  集成 BRAM ECC 

•  片上系统监控 

•  故障安全设计冗余 
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工业自动化开发套件 

赛灵思开发套件提供了用于快速原型设计的全面设计环境，能让设计人员立即启动设计并加速设计工作。由此，可加速自动

化系统设计的上市进程，同时确保产品长时间不被市场淘汰。

SPARTAN-6 FPGA 电机控制开发套件

Avnet Spartan®-6 FPGA 电机控制开发套件对于高级电机

控制系统的设计人员而言是一款理想的平台。在基础板上的

Spartan-6 LX75T FPGA 的控制下，FMC 模块能够驱动步进、

有刷 DC（BDC）、无刷 DC（BLDC）和永磁同步（PMSM）

等电机。该开发套件配套提供的参考设计开箱即用，可提供出

色的演示。如需了解更多信息，敬请访问：www.em.avnet.
com/spartan6motor。

SPARTAN-6 FPGA 工业以太网套件

Spartan-6 FPGA 工业以太网套件是一款全面的、用于连接

功能、电机控制和嵌入式处理等领域先进工业应用的快速原

型创建与开发的设计环境。该套件配套提供的子卡能够支持

EtherCAT、PROFINETRT/iRT、POWERLINK、SERCOS III
等多种实时工业以太网协议和传统串行连接功能标准。如需了

解更多信息，敬请访问：www.xilinx.com/cn/s6iek。

Spartan-6 FPGA 工业视频套件

Spartan-6 FPGA 工业视频处理套件提供了一个全面的设计环

境，可用于高分辨率视频会议、视频监控和机器视觉系统的快

速原型设计与简化开发。该套件专为工业成像而设计，可帮助

开发人员构建摄像头和成像应用，支持更高的图像分辨率，从

而充分满足不断发展的图像处理和接口要求。如需了解更多信

息，敬请访问：www.xilinx.com/cn/s6ivk。
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Industrial	Automation	Development	Kits
xilinx development kits speed start-up and design with a comprehensive environment for rapid prototyping. the resulting 
automation system designs can be brought to market faster and remain on the market longer.

the avnet spartan®-6 FPGa Motor control Development 
Kit is an ideal platform for designers seeking to design 
advanced motor control systems. stepper, brushed dc (bdc), 
brushless dc (bldc), and permanent magnet synchronous 
motors (pmsm) can be driven by the fmc module, under 
control of the spartan-6 lx75t fpga on the baseboard. the 
included reference designs provide great demonstrations for 
an out of the box experience. for more information, visit:  
www.em.avnet.com/spartan6motor

the spartan-6 FPGa industrial ethernet Kit is a 
comprehensive design environment for rapid prototyping  
and development of leading edge industrial applications in 
connectivity, motor control, and embedded processing. this  
kit includes a daughter card supporting multiple real-time 
industrial Ethernet protocols such as Ethercat, profinEt 
rt/irt, powErlink, sErcos iii, and legacy serial 
connectivity standards. for more information, visit:  
www.xilinx.com/s6iek

the spartan-6 FPGa industrial video Processing Kit 
offers a comprehensive design environment for the rapid 
prototyping and streamlined development of high-resolution 
video conferencing, video surveillance, and machine vision 
systems. designed specifically for industrial imaging, this kit 
enables developers to build camera and imaging applications 
supporting improved image resolutions, meeting evolving 
image processing and interface requirements. for more 
information, visit: www.xilinx.com/s6ivk

contact a local sales representative for more information, or visit www.xilinx.com.


